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Nazwa przedmiotu
Algorytmy i struktury danych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

Poziom
Kierunek Specjalno$¢ | Specjalizacja| Semestrly ksitha:g?iTla Forma studiow
ksztalcenia
Informatyka | Programowanie - 1 SPS/praktyczny stacjonarne/
niestacjonarne
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr inz. Krzysztof Bialek, dr inz. Zbigniew Ledochowski, dr Piotr Sulewski
Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Algorytmy i struktury danych 50 30 75 95 5
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zaliczenia 10 14
Studiowanie literatury 20 24
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 20 25
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 25 32
Razem 50 30 75 95 5

Metody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda problemowa

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
Matematyka dyskretna I, Logika i teoria mnogosci
B. Wymagania wstepne: wiadomosci 1 umiejetnosci z przedmiotdw informatycznych na poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej

Cele ksztalcenia
e przekazanie podstawowych poje¢ zwigzanych z algorytmami oraz ich wtasnosciami
przekazanie wiedzy zwiazanej z klasami zlozono$ci obliczeniowej oraz ksztaltowanie umiejetnosci oceny
ztozonosci obliczeniowej wybranych algorytméw, a takze umiejetnosci optymalizowania algorytmow
e przekazanie wiedzy na temat najwazniejszych struktur danych, w tym struktur dynamicznych oraz na temat ich
implementacji w wybranym jezyku programowania
e przekazanie wiedzy na temat teoretycznych podstaw dla algorytmow i jezykoéw programowania

dokonanie analizy algorytmow rozwigzania klasycznych probleméw z wykorzystaniem poznanych struktur
danych

Tresci

1. Podstawowe pojgcia dotyczace algorytmow. Notacje algorytmow.

2. Typy algorytmow.

3. Wiasnosci algorytmow i sposoby ich analizy. Poprawno$c¢ i ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmow. Analiza
przyktadowych algorytméw pod katem ich ztozonosci obliczeniowej (sito Eratostenesa, rozktad liczby na czynniki
pierwsze itp.) Klasy ztozonosci obliczeniowe;.

4. Proste izlozone struktury danych. Struktury abstrakcyjne i odniesione do reprezentacji i implementacji.

5. Przeglad struktur danych. Tablice, wektory, stos.

6. Typ wskaznikowy. Struktury dynamiczne. Listy, kolejki.
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7. Przeglad algorytméw operujacych na wybranych strukturach danych
a) algorytmy sortowania (sortowanie przez wstawianie, przez scalanie, sortowanie szybkie) i ocena ich

ztozonosci

b) algorytm sortowania przez kopcowanie -wykorzystanie kopca binarnego

c) algorytm selekcji -algorytm Hoare’a
d) algorytm wyszukiwania liniowego i binarnego

e) algorytmy przetwarzajace teksty-prefikso-sufiksy, algorytmy wyszukiwania wzorca (algorytm KMP)-

wykorzystanie tekstowych struktur danych
8. Drzewa poszukiwan binarnych i ich zastosowania.

9. Struktury grafowe . Przeglad najwazniejszych algorytmow grafowych. Algorytmy BFS i DFS. Algorytmy Dijkstry

oraz Bellmana-Forda.

Efekty ksztalcenia

Wiedza
W _01 zna pojgcia dotyczace podstaw teoretycznych teorii
algorytmow i jezykoéw programowania.

W_02 charakteryzuje klasy ztozonosci obliczeniowej algorytmow

W_083 opisuje rozne struktury danych, w tym dynamiczne struktury
danych

W _04 zna klasyczne algorytmy wykorzystujace rozne struktury
danych

Umiejetnosci
U_01 szacuje ztozono$¢ obliczeniows przyktadowych algorytmow

U_02 projektuje rozwigzania probleméw w postaci algorytméw o
jak najmniejszej ztozono$ci obliczeniowe;.

U_03 konstruuje dowody poprawnosci wybranych algorytméw

U_04 implementuje rézne struktury danych w wybranym jezyku
programowania

U_05 rozwiazuje problemy algorytmiczne dobierajac optymalne dla
rozwigzania struktury danych

U_06 wykorzystuje przy rozwigzywaniu problemow
algorytmicznych gotowe rozwigzania (algorytmy klasyczne)

Kompetencje spoteczne
K_01 wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemoéw
K _02 pracuje w zespole

K_03 ma $wiadomos$¢ ograniczen wynikajacych z niedostatecznej
wiedzy oraz umiejetnosci i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
a) wyklad

zaliczenie z oceng

b) ¢wiczenia laboratoryjne
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
ksztalcenia

Wyktad —test koncowy — efekty: W_01,
W_02,W_03,W_04, K_03

Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskanag za
test koncowy -ocena A.

Maksymalnie w tescie mozna uzyskaé x
punktow, a ocena A jest ustalana na podstawie
nastepujacych kryteriow.

A € [0% x, 50% x)
niedostateczna

A € [50%x, 60%x) dostateczna

A € [60% x, 70% X) dostateczna
plus

A e [70% X, 80% Xx) dobra

A e [80% x, 90% x) db plus

A € [90% x, 100% Xx] bardzo dobra

Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium nr 1 - efekty: U_01, U_02, U _03
(30%)

- kolokwium nr 2 - efekty: U_04, U_05, U_06,
K_01 (70%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskaé
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena B dla
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zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedtug zasady:
P e[0%Yy,50%y)

niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Yy, 70%Y) dostateczna
plus

Pe[70%Yy, 80%Y) dobra

P € [80% Y, 90% y) db plus

P € [90%y, 100% y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako §rednia wazona ocen
otrzymanych za wyktad (A) i ¢wiczenia
laboratoryjne (B), dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektow ksztalcenia dla przedmiotu

Numer (symbol)

Odniesienie do efektow ksztalcenia

Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia

efektu dla programu PRK
ksztalcenia dla obszaru/ obszaréw
w 01 K1 W07, K1 W18 P6S_ WG
W_02 K1 w18 P6S_WG
W_03 K1 w21 P6S_WG
W_04 K1 W18, K1_W21 P6S_WG
U 01 K1 _U21 P6S_UW
U_02 K1_U22, K1_U28 P6S_UW
U_03 K1_U22 P6S_UW
U_04 K1_U23, K1_U24 P6S_UW
U_05 K1 _U24 P6S_UW
U_06 K1 _U24,K1_U29 P6S_UW
K_01 K1 _K02,K1_08 P6S_KO
K_02 K1 K04, K1 K07, K1_KO08 P6S_KR, P6S_KO
K_03 K1 K01,K1 08 P6S_KK, P6S_KO

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):

PN

B. Literatura uzupelniajaca

Banachowski L, Diks K, Rytter W. Algorytmy i struktury danych, WNT Warszawa 2003

Cormen T. Laiserson C. , Rivest R., Stein C. Wprowadzenie do algorytméow, WNT Warszawa 2007
Fory$ M., Forys W., Teoria automatow i jezykow formalnych, AOW EXIT Warszawa 2005

Harel D., Rzecz o istocie informatyki : algorytmika, WNT, Warszawa, 2008

1. Knuth D.E., Sztuka programowania komputeréw tom 3, WNT, Warszawa 2002
2. Wroblewski P., Algorytmy : struktury danych i techniki programowania, Helion Gliwice, 2003

Kontakt

dr inz. Zbigniew Leddchowski, zbigniew.ledochowski@aps!.edu.pl
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